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Tiéu chuan thi nghiém

Str dung thiét bi chuy xuyén déng (DCP) cho

D\

mat dwong c6 chiéu sau khéng lon’
ASTM D 6951-03

1.1

1.2

1.3

PHAM VI AP DUNG

Phuong phap nay dwa ra cach do do xuyén cua dung cu chuy xuyén dong voi mét
qua bua nang 8 kg (8 kg DCP) Xuyén xuong 16p dat nguyen dang va/hoac I6p vat liéu
da ddm nén. Do xuyén co thé lién quan dén cwdng do cua lop dat & hién treong nhw
viéc woc lwong CBR hién trwong (California bearing Ratio). D chat ctia dat cé thé
duwoc xac dinh (Chu thich 1) néu biét dwoc loai dat va do &m. DCP dwoc mé ta trong
phwong phap thi nghiém nay dwgc str dung dac thu cho nhirng (rng dung mat dwdng.

Phwong phap thi nghiém nay cung cap cho mét lva chon v&i qua bua 4.6 kg khi viéc
str dung qua bua 8 kg gay ra dd xuyén qua I&n trong dieu kién dat nén mém déo.

Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tat cé cac van dé vé an toan trong qué trinh thi
nghiém. Ngudi thure hién tiéu chuén nay phai cé trach nhiém dé ra céc bién phap phu
hop dé dam bdo an toan va strc khoé cho nguoi thue hién truée khi tién hanh céng tac
thi nghiém.

2.1.1

21.2

THUAT NG
Nhiing dinh nghia thuét ngi riéng trong tiéu chuén nay:

8 kg DCP chuy xuyén déng v6i mét qua bua 8 kg (xem Hinh 1) — mét thiét bi str dung
dé danh gia cwong dé cua Iép dat nguyén dang va/hoac I&p vat lieu da dam nén &
hién trwdng.

Bo phéan truot ga Iép (xem Hinh 1) — mét lwa chon thiét bj st dung trong viéc doc
khodng cach clia ddu DCP xuyén qua. B6 phan truot ga lap c6 thé dwoc gan vao cai
de hoac vi tri thdp hon can xuyén dé d&/ trwot doc mot thuwdc do riéng biét, hodc né cé
thé gén chat vao mét thanh riéng dwoc chia vach déu nhau va trwot doc theo can
Xuyén.

TOM TAT PHWONG PHAP THi NGHIEM

Nguwdi didu khién déong dau DCP vao trong dat bang cach nang qua bua dén tam tay
roi tha no ra. Tdng dd xuyén clia mot sb 1an qua bua roi da biét dwoc do va ghi lai v
don vi la mm/1 qua roi, dwoc sir dung dé mod ta do cirng, wéc lwong cudng do CBR
hién truwéng tr mot biéu dd twong quan thich hop, hodc cac dac trwng vat liéu khac.
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Hinh 1. So’ do6 thiét bi DCP

4 Y NGHIA VA SU’ DUNG

4.1 Phwong phap thi nghiém nay duoc str dung dé danh gia cworng do & hién trwdng cua
dat nguyér] dang va/hoac vat liéu da dam nén. D6 xuyén cla 8 kg QCP co th,é du’qc
str dung de woc lwvong CBR hién trwdng (California bearing Ratio), dé nhan biét chiéu
day dia tang, cwdng do cla lép, va dac trwng vat liéu khac.

4.1.1  Nhirng phwong phap thi nghiém DCP khac hién c6 voi khéi lwong bua va kich c& dau
cbn thay doi cé sy twong quan v&i thiét bi nay.

4.2 Qua bua 8 kg DCP dwoc gilr théng dirng va bai vay dugce sir dung dac thi trong trng

dung trong xay dwng cac I&p nam ngang, nhw mat dwo'ng va nhirng tam san.
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4.3

4.4

4.5

451

Day la dung cu do sir dung dac thu dé danh gia nhirng dac trwng vat lieu c6 do sau
dén 1000 mm (39 in) phia dwéi mat dwong. Chleu sau xuyén co thé dwoc tang thém
khi st dung can xuyén nbi dai. Tuy nhién, néu can xuyén ndi dai duoc str dung, can
can than khi st dung cac twong quan dé wéc lwong cac tham sé khac béi vi nhivng
twong quan nay chi thich hop véi cac cau hinh DCP dac trwng. Khéi lwong va quan
tinh clia thiét bj sé& thay dbi va lwc ma sat bé mét doc theo can xuyén sé xay ra.

Qua bua 8 kg DCP c6 thé dwoc str dung dé danh gia dac trwng cwong do cua dét hat
dat thé va hat min, vat liéu xay dwng dang hat, vat liéu g|a cb c6 cworng do thap hoac
vat liéu cai thién. Qua bua 8 kg DCP khoéng thé dwoc st dung v&i cac vat liéu gia cd
c6 cudng dd cao hodc nhirng vat liéu gia cb xi mang hoac vat liéu dang hat cé hat cét
liéu I&n hon 50 mm (2 in).

Qua bua 8 kg DCP c6 thé dwoc st dung dé wéc lwong cuong do clia nhirng vat liéu
hién trwdng & phia dwdi I&p vat liéu gia cd cod cwdng do cao bang viéc khoan 16 va lay
16i khoan trwée khi thi nghiém DCP.

Chu thich 1 — DCP c¢6 thé dugc sir dung dé danh gia do chat cia mot vat lieu déng
nhat bang mdi quan hé gitra do chat vdi dd xuyén trén cung mot vat liéu. V&i cach nay
cd thé nhan biét cac vi tri chwa ddm d0 chat hodc cac diém dat mém déo, mac du
DCP khéng phai la phép do dd chét trwe tiép.?

Nhirtng két qud cta phép do DCP hién trwdng hodc CBR hién truéng sé thuwdng
khéng twong quan véi phép do CBR trong phong thi nghiém hodc CBR da ngam mau
véi cung loai vat liéu. Thi nghiém nay vi thé nham muc dich d& wéc lvong cwong dod
hién trwéng cta vat liéu dwéi nhirng diéu kién hién trwdng hién tai.

5.1.1

DUNG CU VA THIET Bl

Thiét bj 8 kg DCP dwoc dwa ra trong so d& & Hinh 1. N6 bao gdm nhirng thanh phan
sau: mot can xuyén bang thép dudng kinh 15.8 mm (%/; in) v&i mdt mii cdn xuyén co
thé thay thé dwoc hodc mii con dung mét lan, mét qua bua 8 kg (17.6 Ib) dwoc tha &
mot chiéu cao ¢b dinh 1a 575 mm (22.6 in), mdt bd ndi va mdt tay cdm. Dau nhon cla
mii con cd goc trong 60° va dwdng kinh mat day mii con la 20mm (0.79 in). (Xem
hinh 2).

Cac dung cu thi nghiém dwoc lam chd yéu tir thép khéng gi, ngoai triv loai mii con co
thé thay thé dugc, dwoc lam tr thép cdng cu clrng hoac vat liéu twong ty chiu cé dé
bén Ion.
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5.2

5.2.1
5.2.2
5.2.3
524

5.2.5

5.3

5.3.1
5.3.2
5.3.3
534
54

5.4.1

Mat phing

thﬁng dimg —=

c6 chigu dai

3 mm (18 in) \

— Diém O de
ghi =0 liéu

i‘—-—-—‘
.\— 20 mm (0.79 in)

Hinh 2. Miii cén c6 thé thay thé dwoc
Nhirng dung sai sau dwoc khuyén nghi:
Qua bua v&i khédi lvong 1a 8 kg (17.6 Ib); dung sai 14 0.010 kg (0.022 Ib),
Qua bua v&i khdi lwong 1a 4.6 kg (10.1 Ib); dung sai 14 0.010 kg (0.022 Ib),
Khoang cach roi cua bua la 575 mm (22.6 in); dung sai 1 mm (0.039 in),
Géc cua mii con xuyén la 60°; dung sai la 1°, va
Puwdng kinh cda mat day mii cén la 20 mm (0.790 in); dung sai la 0.25 mm (0.010 in)
Chu thich 2 —M(i con dung mét 1an co thé dwoc st dung. Mii con dwoc gitk dung vi
tri voi mot vong chir O, cho phép mii con dwoc thao ra de dang khi thanh truyén dong
dwoc kéo Ién sau khi hoén thanh thi nghiém. Quy cach cua mii cén dung mét lan
dwoc dwa ra trong so do & Hinh 3.
Ngoai DCP, cac dung cu sau 1a can thiét:
Nhirng dung cu dé I&p ghép thiét bi DCP,
Dau béi tron,
Ren khoa bd phan Iap ghép, va
MA&u ghi s6 liéu (xem Bang 1).
Tuy thudc vao nhirng tinh huéng, thiét bi sau c6 thé chi la can thiét ho&c khuyén nghi:

Thwdce chia vach thang dung st dung vach chia 1.0 mm (0.04 in), ho&c thanh do dai
hon chiéu dai Ién nhat clia can xuyén néu can xuyén khéng dwoc khac vach.
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54.2

54.3

54.4

5.4.5
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5.4.7
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Hinh 3. Dau c6n dung mét lan

M6t lwa chon cho bd truwot ga lap dé s dung véi mot thudc do rieng hodc thanh
thwde do.

M6t blia khoan hoac dung cu ¢ kha nang I3y 16i 16 khoan c6 dwong kinh 16 it nhét 13
25 mm (1 in). MGt 16 1&n cd thé dwoc yéu cau tuy thude Iop vat liéu mong hoac can dé
thi nghiém thém hoac lay mau.

Bom chan khong am/khé hodc phuong an thich hop khac dé lay vat liéu roi rac va
chat Iédng ra néu can can thiép vao 16 trwdc khi thi nghiém.

May cép dién hién trwong cung cip dién cho nhirtng hang muc trong 5.4.3 va 5.4 .4.
Cac mii cén dung mot lan.

Hai qua bua (xem Hinh 4), va

Kich thao, can cé néu khéng st dung mii cén dung mét 1an (xem Hinh 5).

Chu thich 3 — Qua bua 4.6 kg ¢ thé dwoc str dung dang vi tri clia qua bua 8 kg mién
la tiéu chuan chiéu cao roi dwoc duy tri. Qua bua 4.6 kg dwoc sir dung trong trrrong
hop vat liéu yéu hon khi ma qua bua 8 kg sé gay ra do xuyén qua lon.

Chu thich 4 —‘Mc}t phién ban thiét bij [DCP tw déng co thé dwoc st dung miér] la dap
(’ng Moi y&u cau cla tiéu chuan nay vé trinh tw thi nghiém va tinh nang cua thiét bi.
Chu thich 5 — M6t hé thdng ty dong hoa thu thap s6 liéu co thé siv dung mién la dung
cy do va gia tri ghi lai chinh xac dén 1 mm (0.4 in) va khdng gay can tr&é dén thao tac/
két qua do cla dung cu.
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Bang 1 - Dai sé liéu DCP?

Dw an: bwéng dich vu 1dm nghiép Ngay 7 — 7 — 2001
Vi tri: STA 30 + 50, 1 M RT ctia C/L Nhan sy: JLS & SDT
Chiéu sau cta diém O duéi bé mat duwong: 0 Khéi lwong qua bua: 8 kg (17.6 Ib)
Phan loai vat liéu: GW/CL Thoi tiét: u am, 25°C, (72°F)
Nhirng diéu kién mat dwong: khéng ap dung Chiéu sau mrc nwéc: Khong biét
Sélanbua Do xuyén DO xuyén DO xuyén He sb Chi sb CBR Do dm
roi* tich luy gitra cac theo moi buak DCP ' 06 ot
(mm)B sO doc nhat bua mm/nhat
(mm)© (mm)° bua F
0 0 - - - - -
25 25 5 1 5 50
5 55 30 6 1 6 40
15 125 70 5 1 5 50
10 175 50 5 1 5 50
5 205 30 6 1 6 40
5 230 25 5 1 5 50
10 280 50 5 1 5 50
5 310 30 6 1 6 40
5 340 30 6 1 6 40
5 375 35 7 1 7 35
5 435 60 12 1 12 18

A S 1an bua roi & gilra cac sb doc thi nghiém.

B Do xuyén tich luy sau mdi sé 1an bua roi.

¢ Sw sai khac vé do xuyén tich Ity (chi y B) gitra nhirng lan doc.

P Chu thich C chia cho chu thich A.

& Puwa vao hé sb 1 dbi véi bua 8 kg (17.6 Ib); hé sb 2 v&i bua 4.6 kg (10.1 Ib).
F Chu thich D nhan v&i cha thich E.

¢ T quan hé twong quan gitra chi s6 CBR va chi s DCP.

H % Do &m khi c6 thé dung duorc.

6 TRINH TV

6.1 Kiém tra thiét bj — Trwdc khi bat dau mét thi nghiém, thiét bi DCP duoc kiém tra doi
vOi bd phan hw héng do mai, dac biét la bd phan ghép ndi va tay cam sy hao mon
qua lén cla can xuyén va mii con co thé thay thé dwoc. Moi diém ndi phai bao dam
chét khit bao gdm bd ghép nbi va dau con cé thé thay thé dwoc (hodc bo ndi cho dau
con ¢co san) véi can xuyén.

6.2 Thao tac co bdn — Nguoi diéu khlen cam thiét bi bang tay theo hwéng thang dirng
ho&c thé thang ding va nang l1én rdi thd qua bua ra tir vi tri chiéu cao roi chuan.
Nguwdi ghi chép do va ghi ghi lai tbng d6 xuyén trong mét sb 1an bua roi hodc do xuyén
trén moi bua roi.
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6.3
6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Sé doc ban dau:

Thi nghiém & I6p bé méat — Thiét bj DCP dwoc gilr thdng dirng va diu nhon dwoc dat
vao sao cho dinh cta phan réng nhét clia mii con dwoc ngang bang véi bé mét vat
liéu dwoc thi nghiém. Sé doc ban dau thu dwoc tir vach chia ctia can do hodc vach
chia cta thwéc thang dirng tach roi/ thanh thuwdc do. Khodng cach dwoc do chinh xac
dén 1 mm (0.04 in). Vai bd trwot ga 1ap tham khado cho phép vach chia/ thanh thwéc
do dwoc dat/ danh dau tai vi tri 0 khi dau nhon tai vi tri diém O nhw trong Hinh 2.

Thi nghiém & dudi I6p lién khéi — Khi thi nghiém vat liéu nam duai 1&p lién khdi, mot
bua khoan hodc dung cu khoan vé&i nhitng yéu ciu dua ra trong 5.4.3 dé tao duong
vao hd dén 16p duoc thi nghiém. Yéu ciu sir dung nwéc khi khoan dé chét 1dng khoan
dwoc Iéy ra ngay lap tiec va thi nghiém DCP duwogc thwc hién cang sém cang tot,
nhwng khoéng l1au hon 10 phut sau khi hoan thanh viéc khoan. Phan chat 16ng khoan
khéng cho phép ngém vao trong hoac thAm qua vat liéu dwoc thi nghiém. M6t bom
chan khéng wét/khdé hoac phwong an thich hop khac dwoc sir dung sau khi hoan
thanh viéc khoan dé lay vat liéu roi rac va chat 1dng ra khdi 16 khoan trwdc khi thi
nghiém. D& gidm thiéu khu vuwc xdo déng do bua khoan gay ra, viéc khoan sé& khéng
xuyén qua hoan toan 1&p lién khdi, ma dirng lai cach day I6p khoang 10 — 20 mm. Sty
dung DCP dwogc dung dé xuyén qua phan day cua I6p lién khéi. Qua trinh nay cé thé
dwoc |&p lai gitra viéc khoan va thi nghiém DCP dé xac dinh chiéu day cla I&p doé.

Thi nghiém mét duong véi I6p lang méng — Dbi véi nhivng mat dwong 16p lang mang,
mi con xuyén sé dugc xuyén sau qua sau hon 1op lang cho dén diém O (xem Hinh 4)
cua dau mii cén dwgc ngang bang vaéi dinh cia I6p dwoc thi nghiém.

Khi dau mii con cham dén I6p thi nghiém, mét s6 doc tham chiéu dwoc ghi lai voi
diém O tai dinh cua I&op do va chieu day cua I6p (hoac cac Iop) da khoan duorc ghi lai.
SO doc tham chiéu nay la diém ma tw d6 dd xuyén tiép theo dwoc do.
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£,
3

Khoan 15 dudng
kinh 15.8 mm

/" (5/8) thich hap
=
1 B
Khél lugng véng dal  —s ';
tang thém & kg (17.6 Ib) :

Qua bua 46 kg
(10.1 Ib)

Qua biia 3 kg (17.6 Ib)

Qua bua 4.6 kg (10.1 Ib)

Hinh 4. So’ d6 cua hai qua bua
6.4  Day thi nghiém:

6.4.1 Tha roi qua bua — Thiét bi DCP dwoc gilr theo hwéng thang dirng hodc vi tri thang
dirng. Nguwoi diéu khién nang qua bua Ién dén khi bua tiép xtc nhe nhang véi tay cam.
Qua bua sé khéng dwoc va dap voi tay cdm khi bua dwoc nang. Sau dé qua bua
dwoc tha roi ty do va dap vao cai de cla bd phan ghép ndi. Sé 1an roi va do xuyén
twong rng dwoc ghi lai nhw mo ta trong 6.5.
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6.4.2

6.4.3

6.4.4
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Hinh 5. So’ d6 cua kich thao DCP

Chiéu séu xuyén — Chiéu sau xuyén sé thay dbi theo cac (rng dung. Bbi v&i nhivng
tng dung dwdng bd dién hinh, mét dd xuyén nhd hon 900 mm (35 in) théng thwdng
sé la thich hop.

Tir chbi — Sw hién dién cta cbt liéu I&n hoac tang da sé lam gidm do xuyén hodc lam
léch can xuyén. Néu sau 5 |an roi, thiét bj khéng xudng thém 2 mm (0.08 in) hoéc tay
cam bj l&ch 1&n hon 75 mm (3 in) tr phwong thang dirng, thi nghiém sé& dwoc dirng
lai, va di chuyén thiét bj dén vi tri thi nghiém khac. Vi tri thi nghiém ma&i phai cach tbi
thiéu 1a 300 mm so vi tri treéc dé giam thiéu thi nghiém 16i do sy x&o trén cda vat liéu.

Rat can xuyén — Sau khi hoan thanh thi nghiém, dung kich dé rat thiét bj khi st dung
dau con co ’ghé thay the. Khi str dung dau cén st dung mét lan, thiét bi dwoc rat ra
bang cach hat ngwgc bua |én phia trén.

Ghi chép sé liéu:

M6t mau nhw trong Bang 1 dwoc dé nghi dé ghi sé liéu. Ngudi ghi chép dwa cac théng
tin vao cac dong & dau bang trudc khi thi nghiém. Sé liéu thi nghiém thwc té dwoc ghi
lai trong co6t 1 (sb 1an bua roi) va cot 2 (d6 xuyén tich luy mm); néu do &m la xac dinh,
ndé dwoc dwa vao trong cot 8. Khi thi nghiém véi I6p dwdi mat dwong qua 16 khoan
hodc tao 16, trwdc tién doc gia tri twong tng véi sd doc tham chiéu tai dinh cua 16p
dwoc thi nghiém nhw Muc 6.3.2. Sé 1an bua roi gitra cac sb doc co thé thay dbi phu
thudc vao strc khang clia vat liéu. Thong thuong sé doc dwoc sé dwoc chon sau mot
s6 1an roi cb dinh, d6 14, 1 1an bua roi véi vat liéu yéu, 5 1an bua roi véi vat liéu théng

9



TCVN xXxXxXX:XX ASTM D6951-03

thwong va 10 1an bua roi véi vat liéu co stre khang rat Ion. D6 xuyén ghi chinh xac dén
1 mm (0.04 in) twong tng v&i sO lan roi dac trweng dugc ghi lai. Moi so doc dwoc ghi
lai ngay lap ttre khi nhirng dac tinh cua vat liéu hoac dd xuyén thay doi dang ké.

7 TINH TOAN VA GIAI THICH KET QUA
7.1 Viéc wdc lvgng CBR hién treong dugec tinh toan khi st dung chi s6 DCP (cét 6, Bang
1) va Bang 2 cho moi tap s6 doc. DO xuyén/1 1an bua roi co thé sau dé dugc vé trén
d6 thi dwa vao ti 1é so doc hoac tbng d6 sau. Gia tri D6 xuyén/1 lan bua roi dwoc st
dung dé woc lwong CBR hién trivong hodac cwdng do bien dang st dung sy twong
quan thich hop. Vi dy, si twong quan ctia d6 xuyén cho moi lan roi (DCP) trong Bang
2 duoc suy ra tr cong thic CBR = 292/DCP''? khuyén nghi b&i US Army of
Engineers®. Ham s0 nay dwoc st dung cho moi loai dat tri» nhivng loai dat nhém CL
c6 CBR < 10 va nhirng loai dat nhom CH. Boi v&i nhirng loai dat nay, nhirng cong
thirc sau dwoc khuyén nghi bdi US Army Corps of Engineers*:
D4t thuéc nhém CL ¢6 CBR < 10: CBR =1/(0.017019*DCP)?
D4t thudc nhém CH: CBR =1/0.002871*DCP
7.1.1  Viéc lya chon twong quan thich hop la van dé ctia ngwdi phan doan chuyén nghiép.
Bang 2. Bang twong quan giira CBR va Chi s6 DCP
Chi s6 DCP CBR Chi s6 DCP CBR Chi s6 DCP CBR
mm/lan % mm/lan % mm/lan %
<3 100 39 4.8 69-71 25
3 80 40 4.7 72-74 2.4
4 60 41 4.6 75-77 2.3
5 50 42 4.4 78-80 2.2
6 40 43 4.3 81-83 2.1
7 35 44 4.2 84-87 2.0
8 30 45 4.1 88-91 1.9
9 25 46 4.0 92-96 1.8
10-11 20 47 3.9 97-101 1.7
12 18 48 3.8 102-107 1.6
13 16 49-50 3.7 108-114 1.5
14 15 51 3.6 115-121 1.4
15 14 52 35 122-130 1.3
16 13 53-54 34 131-140 1.2
17 12 55 3.3 141-152 1.1
18-19 11 56-57 3.2 153-166 1.0
2-21 10 58 3.1 166-183 0.9
22-23 9 59-60 3.0 184-205 0.8
24-26 8 61-62 2.9 206-233 0.7
27-29 7 63-64 2.8 234-271 0.6
30-34 6 65-66 2.7 272-324 0.5
35-38 5 67-68 2.6 >324 <0.5
7.2 Néu co6 mét sy phan I&p riéng biét ton tai trong vat liéu thi nghiém, maét thay déi cia do

nghiéng trén d6 thj s6 bua xuyén tich luy/ chiéu sau xuyén sé quan sat dwoc cho mbi
|&p. B& mat ranh gi¢i s& khé dwoc xac dinh chinh xac bi vi, nhin chung, cé mét ving
chuyén tiép ton tai gitra cac I&p. Chiéu day clia I6p do c6 thé xac dinh dwoc bdi sy cat
ngang cta nhirng dwdng biéu thi dd nghiéng trung binh so v&i I6p ké bén. Khi chiéu
day I&p da xac dinh, gia tri d6 xuyén trung binh cho méi I&p sé& dwoc tinh toan.

10
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8 BAO CAO

8.1 B&o cao sé bao gébm tat ca nhitng ndi dung nhw dwa ra trong Bang 1. Bao gdm ca
quan hé dwoc sir dung dé wéc lwong gia tri CBR hién trwong.

9 PO CHINH XAC VA SAI SO

9.1 D6 chinh xéc — D6 léch chudn cua phong thi nghiém hién trwdng thi nghiém 1&p lai
duwoc xac dinh 14 nhé hon 2 mm/1 bla roi.’ Gia tri d6 khéng thé dung dé xac dinh gidi
han l1&p lai cho thi nghiém hién trwdng nay, ma né bj pha hoai trong tw nhién va mau
khéng ddng nhéat va khong thé dwoc tai tao trong d6 4m va doé chat trong phong thi
nghiém khac.

Chu thich 6 — Nghiéﬁ cuiu lap lai trén v‘ét liéu dang hat va sé twong &rng dén xép Xi
hoac nhé hon 20% néu biéu thj la ty I1é phan tram.

9.2 D0 Iéch — Khdng cd mét bao cao nao dwoc xay dwng nhw la do 1éch cua phuwong phap
tai thoi diem hién tai.

10 CAC TU KHOA

10.1  ADCP; thi nghiém mong cbt liéu; Strc chju tai California; CBR; DCP; dau cone sl
dung 1 lan; qua bua khdi lwong kép; chuy xuyén dong; thi nghiém hién trwong; thi
nghiém vat liéu mat dwéng; cwong do cat; thi nghiém nén dat.

Phuong phap nay duoc gidm sat clia ASTM, Uy ban E17 vé Hé thong duong- phwong tién giao thong va chiu
trach nhiém truc tiep cla Phan ban E17.41 vé Quan ly mat dwong. Tiéu chuan nay dwgc chap thuan vao thang
5 nam 2003, cdng bod vao thang 6 nam 2003.

Phwong phap ST6: “Do cwdng dd hién trwong cla dat bang thiét bi DCP, Phwong phap ddc trung cho thi
nghiém dwong”. Ban phac thdo TMH6, phwong phap ky thuat cho dwdng bd (TMH), Pretoria, South Africa,
ISBN 0 7988 2289 9, 1984, trang 20.

Webster, S. L., Grau, R. H., and Willjams, T. P., “M6 t& mt tng dung cla dung cu chuy xuyén con déng khoi
lvong kép,” Bao cao GL-92-3, B6 quoc phong, Washington, DC, Thang 5 — 1992, trang 19.

Webster, S. L., brown, R. W., and Porter, J. R., “ Banh gia hiéu lyc d’l,Pa an hién treong st dung’thiét bi chuy
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